ﬁSISAILMAINSINOORIT

KIRKKONIEMEN KOULU
SISAILMAN LISATUTKIMUKSET
LK 25,

YLAKERTA JA YLAPOHJA

RAPORTTI

13.6.2013

Sisailmainsintorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi

Luoteisrinne 4 C Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi

02270 Espoo
Y-tunnus: 2166471-1



& 1S AL MAINSINGORIT

1 YLEISTIEDOT
1.1 Kohde

Kirkkoniemen koulu
Kirkkoniementie 10
03400 Vihti

1.2 Tutkimuksen tilaaja

Tekninen ja ymparistokeskus
Mikko Hytonen

Asemantie 30

03100 Nummela

1.3 Laatija
Siséailmainsinddrit Oy
Tapani Kostilainen

Luoteisrinne 4 C
02270 ESPOO

p. 040 763 7828
tapani.kostilainen@sisailmainsinoorit.fi

1.4 Lahtotiedot

Koulurakennuksessa on syksylla 2012 henkilékunta kokenut oireita, joiden on arveltu
littyvan rakenteisiin ja siséilmaan.

Koulun siivousta on tehostettu, esim. saliin on tehty suursiivous ja kalustesokkelit on
muutettu irtojaloiksi.

Tehdyissa sisailmatukimuksissa ei ole tuullut esille kosteus- ja homevaurioita, jotka
selittaisivat koettuja sisdilmaongelmia.

Rakennuksesta on I6ydetty vanhaan iv-kanavistoon liittyvid ilma- ja lampdvuotoja.
Rakennuksen luokkatilojen erilliset IV-koneet tulo- ja poistoilmanvaihtoineen ovat
vanhoja ja osin huonosti toimivia tuloilman suuntautuessa lattianrajasta oppilastilaan.

Vanhemmille ja opettajille pidettyjen tiedotustilaisuuksien perusteella paatettiin tehda
lisatutkimuksia koulun ylakerran luokkatilassa 25, jossa koetut oireet ovat olleet
suurimmat ja joka on ensimmaisena suljettu opetuskaytosta.
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2 Mikrobinaytteet
2.1 Mikrobien ilmanaytteet
2.1.1Johdanto

Naytteiden ottamisessa ja tyoskentelyssa kaytettiin Sosiaali- ja terveysministerion
Asumisterveysohjeen mukaisia aseptisia tydmenetelmia ja laitteita

Naytteet analysoidaan Tyoterveyslaitoksella. Laboratoriossa naytteita kasvatetaan +25 °
C:ssa 7 vuorokautta.

Yksi ilmandyte muodostuu kolmelle eri elatusalustalla samanaikaisesti otetuista naytteista:

Hagem - agar Suhteellisen kosteassa (mesofiiliset) viihtyvat sienet
DG18 - agar Suhteellisen kuivassa (mesofiiliset) viihtyvat sienet
THG - agar Suhteellisen kosteassa (mesofiiliset) kasvavat bakteerit

Naytekeraimessa on kuusi eri alustaa ja kussakin kerainalustassa on 400 reikaa, joiden
kautta mikrobi-iti6t lajittuvat kasvualustoille aerodynaamisen kokonsa perusteella.
Naytteenottoaika on 15 minuuttia tilavuusilmavirralla 28,3 I/min, jolloin saavutetaan
mittauksen tarkkuudeksi 2 cfu/m® (cfu= colony forming unit = pesaketta muodostava
yksikko).

2.2 Tulosten tulkinta, ilmanaytteet

Jos naytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava ja maarat suurempia kuin
vertailunaytteessa, voidaan tehda johtopaatds mikrobikasvuston olemassaolosta
rakennuksessa ja sen mahdollisesti aiheuttamasta terveyshaitasta.

Taajamassa sijaitsevan rakennuksen sisailman sieni-itiopitoisuudet, 100-500 kpl/m*, voivat
olla osoituksena kohonneesta sieni-itiopitoisuudesta talviaikana.

Jos samalla naytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava, voidaan tehda
johtopéaatds mikrobikasvuston olemassaolosta rakennuksessa ja sen mahdollisesti
aiheuttamasta terveyshaitasta

Jos taajamassa sijaitsevassa rakennuksessa sieni-itiopitoisuudet ovat talviaikana yli 500
kpl/m3, ne voidaan tulkita kohonneeksi ja mahdollista terveyshaittaa aiheuttaviksi

Lumettomana vuodenaikana taajamassa siséilmanaytteiden mikrobipitoisuuksia verrataan
ulkoilmanaytteiden mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon.

Jos vauriotilasta otetun naytteen sadesieni-itiopitoisuus on vahintdan 10 kertaa suurempi
kuin vertailukohdasta otetun naytteen pitoisuus, voidaan vauriokohdassa katsoa olevan
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sadesienikasvustoa. Sen sijaan kohonnut bakteeripitoisuus (> 4 500 kpl/m?) ei ilmenna
tallaista terveyshaittaa, jos sadesienia ei ole todettu, vaan se viittaa esim. puutteelliseen
ilmanvaihtoon.

Asumisterveysohjeen raja-arvot koskevat asuintiloja, joissa kaytetaan vetta ja oleskellaan
ymparivuorokautisesti. Toimistotyyppisissa tyotiloissa on tulosten tulkinta raja-arvot
tiukempia. Siséilman poikkeavana sienipitoisuutena pidetaan talvikaudella pitoisuutta 50
cfu/m?.

Tulosten olleessa raja-arvoja pienempid tarkastellaan liséksi Tyoterveyslaitoksen
ohjeistuksen mukaisesti tavanomaisesta poikkeavien sienilajien yli yhden kasvupeséakkeen
maarid. Useiden poikkeavien sienilajien esiintyessa on tarpeen arvioida niiden
sisdilmaldhdetta. Selkeiden kosteusvaurioiden seka ulkovaipan epatiiveyskohtien
puuttuessa, voidaan poikkeavien sienilajien lahteena pitaa ilmanvaihtoa, ikkunatuuletusta
seka vaatteiden ja tavaroiden mukana sisatiloihin kulkeutuvia itioita.

2.3 Tulokset

Mikrobien ilmanaytteita otettiin koulun luokasta 25 seké kolmesta luokkatilasta, joista
kahdessa oli opetus kaynnissa.

Nayte 1. Luokka 22
Naytteen mikrobipitoisuudet olivat alle ulkoilman vertailunaytteen.
Naytteessa esiintyi runsaasti eri sienilajeja yksittaisinad kasvupesakkeina.

Tulos oli tavanomainen.
Yksittaisia mikrobeja voi kulkeutua ikkunatuuletuksen seka vaatteiden ja tavaroiden
mukana sisatiloihin.

Nayte 2. Luokka 21

Naytteen mikrobipitoisuudet olivat alle ulkoilman vertailunaytteen.
Naytteessa esiintyi runsaasti eri sienilajeja pienina pitoisuuksina.
Naytteessa esiintyi runsaimmin ulkoilman yleisinta sienilajia Cladosporiumia.

Tulos oli tavanomainen.

Ulkoilmalajin esiintyminen viittaa toistuvaan ikkunatuuletukseen seka
ulkoilmaléhteeseen. Myds vaatteiden ja tavaroiden mukana lukeutuu mikrobeja
sisatiloihin.

Nayte 3. Luokka 25

Naytteen mikrobipitoisuudet olivat alle ulkoilman vertailunaytteen.
Naytteessa esiintyi eri sienilajeja yksittaisina kasvupesékkeina seka pienina
pitoisuuksina.

Naytteessa esiintyi sddesienia ulkoilmanaytettéa pienempina pitoisuuksina.
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Tulos oli tavanomainen.

Nayte 4. Luokka 12
Naytteen mikrobipitoisuudet olivat alle ulkoilman vertailunaytteen.
Naytteessa esiintyi runsaasti eri sienilajeja.

Naytteessa esiintyi runsaimmin ulkoilman yleisinta sienilajia Cladosporiumia.
Naytteessa esiintyi sddesienid ulkoilmanaytettd suurempina pitoisuuksina.

Tulos oli tavanomaisesta poikkeavaa.

Tulos viittaa ensisijaisesti toistuvaan ikkunatuuletukseen, silla kosteusvaurioita eika
vauriopintoja tiloissa ole havaittu.

Runsas bakteeripitoisuus viittaa siivouksen puuteisiin seka ilmanvaihdon
rittamattomyyteen. Harvoin siivottaville ylatasopinnoille kerdantyy ikkunatuuletuksen
my0dta ulkoilman polyja seka mikrobeja, jotka paasevat sidgilmaan ikkunatuuletuksen
ilmavirtausten myé6ta

Nayte 5. Ulkoilman vertailunayte

Naytteessa esiintyi useita mikrobilajeja, joiden esiintyminen talvikaudella sisatiloissa
tulkitaan poikkeavaksi. Esim. ulkoilman sadesienipitoisuus 16 cfu/m* on talvikaudella
sisailmassa poikkeavaa.

2.4 Mikrobien materiaalinaytteet

Nayte 1. Luokka 25. Iv-kotelo, runkopuu
Naytteessa oli niukka mikrobikasvusto.

Nayte 2. Luokka 25. Iv-kotelo, villa ja laasti

Naytteessa oli runsas mikrobikasvusto.

Naytteessa esiintyi useita sienilajeja niukkana tai kohtalaisena kasvustona.
Kokonaispitoisuudeltaan sienikasvusto oli runsas.

Naytteessa esiintyi bakteereja runsaasti.

Tulos on tavanomaisesta poikkeava runsaan mikrobikasvuston vuoksi. Putkikotelossa
on rakennusaikaista likaa ja polya. Kosteusjalkia ei kotelorakenteessa ollut.
Kotelorakenne on tarpeen puhdistaa ja sulkea luukkurakenne kaasutiviiksi.

Nayte 3. Luokka 25. Pesultaan alta, jalkalistan lika ja seindlaatta
Naytteessa oli runsas mikrobikasvusto.

Naytteessa esiintyi kahta poikkeavaa sienilajia, joista Fusariumia kohtalaisena
kasvustona.

Naytteessa esiintyi bakteereja runsaasti.

Tulos on tavanomaisesta poikkeava runsaan mikrobikasvuston ja poikkeavien
sienilajien vuoksi.
Paikallinen vauriokohta on tarpeen puhdistaa ja materiaalipinnat uusia.
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Nayte on otettu seinalaatan taustapinnasta, josta mikrobit eivat normaalisti paase
siséailmaan.

Teolliset mineraalikuidut

Kaytosta poistetun luokan 25 valaisimen paalta, noin 2,2 m korkeudelta, otettiin
mineraalikuitundyte geeliteippimenetelmalla keraantyméapolynaytteend. Naytteessa oli
0,3 kuitua/cm?. Pitoisuus on pieni. Luokassa ei ole merkittdvaa mineraalikutilahdetta.

Havainnot
Luokka 25

Luokan lattia-, seina- ja kattopinnat olivat kunnossa. Vauriojalkia ei ollut havaittavissa.
Pinnoilla ei ollut kohonneita kosteuden pitoisuuksia.
Luokan takaseindan tuettujen vesiputkien seinakiinnikkeet oli korjattu.

Luokan takaseinalla on kotelorakenne, jossa kulkee iv-kanava. Huoltoluukku on
epaétiivis. Kotelon sisdpuolella on eristevillassa ja kotelon pohjan laastissa runsas
mikrobikasvusto.

Ylapohjan ja vesikaton vaurioalue

Rakennuksen keskiosan portaikon toisen kerroksen aulassa on ollut vesivuoto, joka on
korjattu alapuolelta kuivattamalla rakenteita seka uusimalla akustiikkavillaeristeet ja
maalipinnat.

Vesivuoto on aiheutunut vesikaton lumiesteiden kattokannakkeiden vaurioista.
Lapimenot ovat olleet epatiiviit. Vesikatolla on lukieste siirretty uuteen kohtaan ja
peltikaton lapimenot on korjattu.

Ylapohjassa on vesivuotokohdalla betoninen palopermanto seka vesikaton kantavia
puurakenteita. Palopermannon lapi on tehty sdhkdasennusten putkilapimenoja.
Vesikaton aluslaudoituksessa ja kantavissa puurakenteissa ei ollut kosteus- ja
lahovaurioita. limeisesti vetta on valunut lyhytaikaisesti lumen padottuessa vesikatolle
ja sulaessa lumiesteen kattokiinnikkeiden kohdilta. Vesi on valunut ylapohjarakenteen
lavitse epatiiviiden sahkoélapimenojen kohdilta. Vesivalumajélkia ei ollut vauriokodalla
nakyvilla. Palopermanto oli kuiva pintakosteudenilmaisimella mitattuna

Vaurioalueella on sahkdlapimenot tiivistetty elastisin saumauksin.
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Kuvat 3 ja 4. Vesikaton vuotokohdat on merkitty korjausty6ta varten.

4.3 Vesikatto

Aulan vesikaton pellitys on nostettu viereisille seinille ja ylareuna on asennettu seindan
tehtyyn roiloon. Pellityksen ylareunoissa on osa seinan rappauksesta irti ja vesi voi
paasta seinarakenteeseen. Seinarappausta on muutamissa kohdin irti alustastaan

Suositellaan pellin ylareunan rakojen tiivistamista saumamassoilla ja irtonaisten
rappausten korjaamista.
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Kuva 5. Reunapellin ylareunassa rappaus on irti, samoin rannin kohdalla.

Peltikatossa on kohoutumia, kohdissa, joissa aluslaudoituksen naulaus on kohonnut
ylospain. Vesikattoon liittyy korjaustarve lahiaikoina.

Kuvat 6 ja 7. Naulan kantoja ja painumia seka maalipinnan vaurioita pellityksessa.

Rakennuksen muut tiilikatot on uusittu vanhan bitumikaton paalle tehdylla uudella
katolla.

Vesikattojen aluslaudoituksissa on vanhoja kosteusjalkia aluslaudoissa seka
kattokannakkeissa.
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Kuvat 8 ja 9. Vanhan katon paalle on rakennettu uusi koolaus ja tiilikate
aluskatteineen. Vanhan katon aluslaudoituksissa on vanhoja vesijalkia, samoin
kattokannakkeissa.

4.4 Portaikon kohdan ylapohja

Portaikon kohdan peltikaton alapuolella ei ole aluskatetta. Aluslaudoituksen vélisséa on
peltikate nakyvilla. Kattokannakkeiden sivupinnoilla on vesijalkia viitteena ylapohjan
sisailman toistuvaan kondensoitumiseen pellitysta vasten.

Ylapohja tuulettuu ainoastaan alareunasta.

Kuvat 10 ja 11. Pellityksen alapinnassa on kosteudenkondensoitumiseen viittaavia
valumajalkia peltikaton kohdalla.

Suositellaan tuuletuksen lisaamista asentamalla kattoluukkuun tuuletusputki.

Palopermannon paalla on runsaasti lautoja ja muuta tarpeetonta roskaa, jotka on
suositeltavaa poistaa.

Palopermannossa on vesivauriokohdan tiivistettyjen sahkolapimenojen lisaksi useita
viela tiivistaméattomia sahkolapimenoja, jotka on suositeltavaa tiivistad hajujen
kulkeutumisen estamiseksi.
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Kuvat 12 ja 13. Ylapohjan roinaa ja avoimia sahkdllépirﬁenoja.

Myds rakennuksen muissa ylapohjissa on tarpeetonta rakennusjatetta seka esim.
linnunpesia epapuhtauksineen.

Ullakon portaikon kohdalla, ullakon oven vieressa on viemarilinjan tuuletusputken
kohdalla vesivuoto. Aluslaudoituksessa on lahovaurioita, viemariputkessa on ruostetta
ja palopermannolla vesipisarajalkia.

e —a

Kuvat 14 ja 15. Linnunpesan risukasa ja vuotava kattolapimeno.

5 Johtopaatdkset
5.1 Mikrobinaytteet
5.1.1 Tulosten tulkinta

Rakennusten sisdilma-, pinta- ja rakennusmateriaalinaytteissa esiintyy tavallisimmin
Penicillium-, Aspergillus- ja Cladosporium-sienisukuja seka hiivoja. Sisailman
poikkeuksellinen sieni-itididen suku- tai lajijakauma voi myos viitata
mikrobikasvustoon.

Siséatilojen yleisin sienisuku on Penicillium. Muiden kuin Penicillium-sienten
esiintymista valtalajina sisailmanaytteissa voidaan pitaa epatavanomaisena. Ulkoilman
yleisin sienisuku on Cladosporium, mink& vuoksi sita havaitaan usein myés
sisdilmassa, varsinkin syksyisin ja kesaisin.

Toisaalta korkea Cladosporiumin méaara sisailmassa talvella voi viitata rakenteissa
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esiintyvaan mikrobikasvustoon tai rakenteiden epatiiveyskohtien kautta
ulkovaipparakenteista sisatiloihin kulkeutuviin mikrobeihin. Sisailmandaytteissa esiintyy
usein Aspergillus-lajeja ja hiivoja, mutta naiden osuus sisailman sieni-itiopitoisuudesta
on tavallisesti pienempi kuin Penicilliumin osuus.

Kohonnut mikrobipitoisuus tai poikkeava mikrobisuvusto voivat

johtua myds rakennuksen tavanomaisesta kaytosta tai siita, miten rakennus

sijaitsee ulkopuolisiin mikrobildhteisiin ndhden. Sisdilman mikrobipitoisuus

voi hetkellisesti kohota siivouksen, elintarvikkeiden tai polttopuiden

kasittelyn seka ikkunatuuletuksen seurauksena.

Kohonneita siséilman mikrobipitoisuuksia tai mikrobisuvustoa tulkittaessa pitaa
huolellisesti arvioida kaikkia mahdollisia mikrobildhteita seka naytteenottotilanteen
aikaista toimintaa. Tietyt rakenteiden mikrobikasvustoon viittaavat mikrobit voivat olla
peréaisin my6s muista mikrobil&hteista. Esimerkiksi homesienista Aspergillus
fumigatus ja Fusarium seké sadesienet voivat kulkeutua sisatiloihin ulkoymparistosta,
eika niiden esiintymista talloin voida pitdd varmana osoituksena rakenteissa
esiintyvasta mikrobikasvustosta. Sisdilmaan voi vapautua aktinomykeetteja
esimerkiksi multaisista juureksista ja Trichodermaa esimerkiksi polttopuista

seka maaperasta.

Tutkitut mikrobinaytteet

Luokan 25 rakenteissa ja siséilmassa ei ollut poikkeavaa kosteutta eikd homevaurioita.
Luokan 25 paadyn putkikotelon pohjalla vanhaa rakennusjatettd, ja siina runsas
mikrobikasvusto. Putkikotelon epapuhtaudet voivat kulkeutua sisatiloihin mikali sisatilat
ovat voimakkaasti alipaineiset. Tilassa on erillinen tulo- ja poistoilmanvaihto kone, joka
voidaan saataa ylipaineiseksi tai tasapainoon, jolloin kotelorakenteen epapuhtaudet
eivat paase sisatiloihin.

Suositeltavaa on puhdistaa ja desinfioida kotelorakenne ja asentaa kaasutiivis luukku
koteloon.

Luokka 25 on ollut pitkdan pois kaytosta ja sita ei ole siivottu normaalin siivouksen
mukaisesti. Suositellaan luokan kaikkien pintojen tehostettua siivousta ja desinfiointia
erillisen alan ammattiasennusliikkeen toimesta (esim. Tehopuhdistus Vesa Toiviainen
Qy), joilla on tarvittavat suojavarusteet ja pélyn levidmisen estavat alipainelaitteet.

Koulun eri tiloissa on koettu sisadilmaongelmia, joille eri ole 16ytynyt rakenteellisia tai
mikrobiologisia syitd. Suositellaan ongelmalliseksi koettujen tilojen tehostettua
puhdistusta.

Luokan 12 mikrobien ilmanaytteessa esiintyi. Tulos oli hieman tavanomaisesta
poikkeavaa ja viittaa ensisijaisesti toistuvaan ikkunatuuletukseen. Ikkunatuuletuksen
mukana sisatiloihin kulkeutuu ulkoilman epapuhtauksia ja homeitioita.

Runsas bakteeripitoisuus viittaa siivouksen riittamattomyyteen ikkunatuuletuksen
tuoman ylimaaraisen lian ja mikrobien vuoksi seké ilmanvaihdon riittAmattomyyteen.
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Rakennuksen portaikon kohdalla ylapohjan palopermannossa on tiivistyskorjauksia
edellyttavia epatiiviitd sahkoputkilapimenoja seka puhdistustoimia edellyttavaa roskaa.

Peltikaton osalta on ylapohjan tuuletusta suositeltavaa tehostaa tuuletuspiipulla.
Peltikattoon liittyy peltikatteen korjaustarpeita lahiaikoina.

Koulun luokkatilojen ikkunatuuletuksen mukana kulkeutuu ulkoilman ep&apuhtauksia ja
mikrobeja sisétiloihin. Koulun kesakauden perussiivouksen yhteydessa tulisi siivota
huolellisesti imuroimalla ja nihke&pyyhinnélla ylatasopintojen polyt. Usein
tavanomaisen siivouksen tyovalineet eivat suoraan sovellu ylapolyjen siivoamiseen.
Esim. pintojen puhtautta siivouksen jalkeen ei voida havaita, kun ty6ta ei ole tehty
telinetyona. Pelkastaan polyhuiskalla tehtyna pitk&aaikainen ylapdly ei poistu
tasopinnoilta.

Kevat-, keséa- ja syksykauden aikana harvoin siivottaville ylatasopinnoille keraantyy
pdlya toistuvan ikkunatuuletuksen seurauksena. Talvikaudella ulkoilman ja sisétilojen
mikrobipitoisuudet ovat kesdkautta alhaisemmat.

Talvikaudella altistutaan mikrobien keséakautta pienemmille pitoisuuksille. Talvikaudella
ylatasopinnoille kerdéantyneet polyt sek& mikrobi-itiot paasevat kulkeutumaan
sisailmaan ikkunatuuletuksen sekéa ilmanvaihdon tehovaihteluiden ja tavaroiden
siirtelyn yhteydessa.

Koulun ylapdlyjen siivousta on tarpeen tehostaa. Koulun keséaajan perussiivous ei
yleensa poista luotettavasti ylapdlyja.

Suositeltavaa on tehda loma-aikoina tehostettu siivous ylapolyjen osalta. Kesaajan
ulkoilman epapuhtaudet keraantyvat harvoin siivottaville ylapélypinnoille ja aiheuttavat
talvikaudella sisailmaongelmia.

Suositellaan tuuletusikkunoihin erillisten huollettavissa olevien suodatinkankaiden
asentamista.

Sisailmainsintorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
Luoteisrinne 4 C Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi
02270 Espoo

Y-tunnus: 2166471-1
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Impaktorilla kerdtyn ilmandytteen mikrobiologinen analysointi (AR1205-TY
-035)

Kasvatusmenetelmad, elinkykyisten mikrobien maara yksikossé cfu/m3

(cfu = colony forming unit = pesdkettd muodostava yksikko). Sisdinen
menetelmd, STM Asumisterveysohje 2003:1, STM Asumisterveysopas 3.
korjattu painos, 2009,

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia.

2 cfu/m3

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdatila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyéterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuoplo, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www,LLL.fi
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Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1. |Yhteensi 3¢ |Yhteensi 21 Yhteensi 52
Aphanocladium 2 A. penicillioides Muut bakteerit 52
basidiomykeetit 2 Cladosporium Streptomyces
Geomyces* 2 Polyscytalum
hiivat, vaalea 2 Sphaeropsidales
Penicillium 5 steriilit 16
Sphaeropsidales b
steriilit 12
Thysanophora 2
2. |Yhteensi - 61 |Yhteensi 38 |Yhteensd 1406
Aphanocladium 5 Acrodontium 2 Muut bakteerit 1406
Aureobasidium 2 Cladosporium 2 Streptomyces -
Cladosporium 19 hiivat, punainen 2
Geotrichum 9 hiivat, vaalea 2
Oidiodendron™ 6 Penicillium 7
Penicillium 5 Polyscytalum 5
steriilit 16 steriilit 16
Wallemia* 2
3. Yhteens# 15 |Yhteensd 25 Yhteensi 695
Cladosporium 2 A, sydowii* 2 Muut bakteerit 690
Cunninghamella 2 Aphanocladium 5 Streptomyces 5
Geotrichum 2 Cladosporium 7
steriilit 9 Monocillium 2
steriilit 7
Wallemia* 2
4, Yhteensi 52 |Yhteensi 101 Yhteensé >11204
Aphanocladium Aphanocladium 19 Muut bakteerit 11168
Aureobasidium Aureobasidium 2 Streptomyces* 36
basidiomykeetit 2 Cladosporium 26
Cladosporium 16 Eurotium* 2
Geotrichum 5 hiivat, vaalea 12
hiivat, vaalea 9 Penicillium 7
Penicillium 7 steriilit 33
Sphaeropsidales 2
steriilit 5
Thysanophora 2
5. Yhteens4 155  |Yhteensd 151 |Yhteensi 61
Aphanocladium 7 A. penicillioides Muut bakteerit 45
basidiomykeetit 22 Aphanocladium 156 Streptomyces 16
Cladosporium 10 Aureobasiditum 2
Geotrichum 34 Cladosporium
Penicillium 12 Penicillium
Polyscytalum 2 Sphaeropsidales
Sphaeropsidales 5 steriilit 109
sterlilit 61 Thysanophora 2
Thysanophora 2

Tamdn analyysivastauksen osittainen julkalseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella, ©Tybterveyslaitos

Tybterveyslaitos

Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopla, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tLL.fi
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* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sédesieni), - = pitoisuus alle
madritysrajan

Tulkintaohje:

Terveysperusteisia raja-arvoja sisdilman sieni-itiopitoisuuksille ei ole olemassa. Lumettomana vuodenaikana
sisdilmandytteiden mikrobistoa verrataan ulkoilmandaytteiden mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon. Tilanne
tulkitaan tavanomaiseksi, mikéali sisailman sieni-iti¢ ja/tai aktinobakteeripitoisuudet ovat pienempid kuin
ulkoilman pitoisuudet ja lajisto on samankaltainen molemmissa néytteissa (Bioaerosols:Assessment and
Control 1999), Sulan maan aikana sieni-itiéita kulkeutuu sisdilmaan mm. ilmanvaihdon mukana ja avoimista
ikkunoista ja ovista.

Asiakasratkaisut

N
Shio Lokl L A —

Sirpa Rautiala Marja Hanninen
vanhempi asiantuntija mikrobiologi
Kuopio Kuopio

Tamdn analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella, ©Tydterveyslaitos

Tybterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Materiaalindaytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopaivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Naytemadra:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmét

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut na

Luokka 25, IV-kotelo, puu

Tapani Kostilainen

Vihti, Kirkkoniemen koulu
3.5.2013

6.5.2013

3 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (AR1205-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 cfu/malja). Sisdinen
menetelma.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdtila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25°C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

1
2. Luokka 25, IV-kotelo, villa-+laasti
3.  Luokka 25, pesualtaan alta-+jalkalistan

alta, lika+laatta

Tamén analyysivastauksen osittainen julkalseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella, ©Tydterveyslaitos

Tydterveyslaitos

Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuoplo, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlfi
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Analyysitulos:
Nayte  |Mesofilliset sienet - - |Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar

1, |Yhteensi +  |Yhteensd - |Yhteensi %+ |Yhteensd +
Aphanocladium + Aphanocladium + Muut bakteerit +
Penicillium + Cladosporium + Streptomyces™® +(1)

Penicillium +

2. Yhteensé +++  |Yhteensd 4+ |Yhteensi +  |Yhteensd [t
Cladosporium + A, niger® + Cladosporium + Muut bakteerit bk
Geotrichum + A. ochraceus™ + Mucor® + Streptomyces™ -
Mucor® + Cladosporium + Penicillium +
Penicillium o Eurotium* + Rhizopus® +
Rhizopus® + Penicillium ok steriilit +
steriilit + Scopulariopsis™ +

34 Yhteensa I Yhteensd Yhteensi e Yhteensa [t
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit ot
Fusarium™ + Fusarium* + Fusarium* + Streptomyces™ -
hiivat, punainen® + hiivat, punainen® + Penicillium +
Penicillium + Penicillium ++ steriilit +

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, © = indikaattorimerkitys vield avoin (Ympdristd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), A.
Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sddesieni), pesdkemddra ilmoitettu suluissa

1]

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-itioita runsaasti (+++/-+++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja, Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin
normaalia.

Suoraviljelymenetelméan mikrobipitoisuus ++- (=runsaasti mikrobeja) ja -++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen ja -oppaan (Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1,
soveltamisopas 3. korjattu painos 2009) laimennossarjamenetelmaéllé viljellyn materiaalindytteen
tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g mikrobipitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohtalaisesti
mikrobeja) vastaavat laimennossarjamenetelmén alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin mikrobilajisto on
otettava tulosta tulkittaessa huomioon.

Asiakasratkaisut

pan

\ nPs R ouwts s / i

Sirpa Rautiala Ma?!?Hénninen
vanhempi asiantuntija mikrobiologi
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkalseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella, @Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
Neulanlementie 4, PL. 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tilaaja:

Sisdilmainsindorit Oy
Tapani Kostilainen
Luoteisrinne 4 C
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Tilaus-/ toimituspaiva:

06.05.2013 (tilaus)

Kohde/ projektinumero:

Kirkkoniemen koulu, Vihti

Menetelmat:

Geeliteipille keratyt teolliset mineraalivillakuidut laskettiin polarisaatiomikroskoopilla Nikon E200 POL.

Ndytteenotosta vastaa tilaaja.

TULOKSET:

Niyte Tila: Niytteen Kuitua/ cm?: *
tunnus: kerdysaika:

1 LK 25, valaisin YP, h 2,2 m - 0,3

*TTL:n teollisille mineraalivillakuiduille maarittdma viitearvo 14 vrk:n kerdysajalle on < 0,2 kuitua/cm?. Viitearvon

ylittavat tulokset on lihavoitu.

U Ao

Vesa Kontio
tutkija, FM
p. 050 4395 076

Labroc Oy
Teknologiantie 9 D
90590 OULU

Y-tunnus: 2544332-6
www.labroc.fi
puh. 050 4395079




